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A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Eukaryoticky cytoskelet pozostava ztroch typov filamentov — mikrotubdl, mirkofilamentov
a intermediarnych filamentov. Kazdy z nich sa odliSuje Strukturou, lokalizaciou a funkciou
v bunke. Priradte k jednotlivym charakteristikam prislichajici typ filamentu.

1. mikrotubuly
2. mikrofilamenty
3. intermediarne filamenty

A. su najtensie filamenty bunky; pozostavaju z aktinovych podjednotiek; podielaju sa
napriklad na aktivnom pohybe molekul myozinu v svalovych vlaknach

B. maju v priemere asi 10nm; ich zloZenie sa liSi v zavislosti od funkcie, ktoru plnia —
napriklad keratin v kozi alebo lamin v jadrovej membrane; participuju pri udrziavani tvaru
bunky, zakotveni organel a medzibunkovych spojoch

C. su najhrubSie filamenty; maju velmi dynamickd Struktdru; zohravaju doélezitu ulohu vo
vnutrobunkovom transporte organel, mitotickom deleni ako aj aktivnom pohybe bunky

2. Chloroplasty su organely eukaryotickej bunky zabezpecujuce zachytavanie, prenos a premenu
energie slne¢ného Ziarenia. Oznacte spravne tvrdenie/-a o chloroplastoch.

A. chloroplasty mézu byt produkované "de novo", len za pomoci genetickej informacie jadra
B. vdaka prechodu vodikovych iénov H* cez membranu tylakoidov dochadza k produkcii
ATP
C. obsahuju vzdy len chlorofyly, nikdy nie karotenoidy
D. u C,rastlin prebieha faza fotosyntézy zavisla od slneéného Ziarenia v inych bunkach ako
faza fixacie uhlika

3. Cytoplazmatickd membrana je selektivne permeabilnad fosfolipidova dvojvrstva, ktora je
schopna za pomoci proteinovych kanalov a transportérov regulovat prechod molekul z a do
vnutra bunky, ¢im zabezpeduje homeostazu vnutorného prostredia. Oznacte spravne tvrdenie/-
a o transportnych funkciach plazmatickej membrany.

A. presun Na’a K" idnov cez plazmaticki membranu umoziiuje Sirenie nervového vzruchu

B. prechod CO, z bunky je zabezpe€eny naviazanim na Specificky proteinovy transportér za
sucasnej spotreby energie z ATP

C. fagocytéza u buniek imunitného systému prebieha pomocou endocytézy

D. sekrécia obsahu vezikul Golgiho aparatu prebieha pomocou pinocytézy

4. Vytvorte pary organela-funkcia (kazdej organele prislicha vzdy len jedna funkcia).
Mitochondria

Golgiho aparat

Endoplazmatické retikulum

Lyzozom

modifikacia syntetizovanych proteinov

metabolizmus steroidnych molekul
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C. produkcia tepla v hnedom tukovom tkanive zivo&ichov
D. uloha v autofagii — degradacia nepotrebnych a nefunkénych bunkovych komponentov

5. Teloméry u eukaryotov sluZia na prevenciu skracovania chromozémov pocas replikacie DNA.
Prokaryoty tento problém vyrieSili pomocou:
A. Odlisnej Struktury DNA polymerazy
B. Netvorenim Okazakiho fragmentov po¢as DNA replikacie
C. DNA organizovanou vo forme kruhového chromozému
D. Ziadnou zo spomenutych moznosti

6. Pohyb cytoplazmy u rias rodu Chara je tak intenzivny, ze je pozorovatelny pod svetelnym
mikroskopom. Izolované vezikuly vytlacené z cytoplazmy do média vykazovali usmerneny
pohyb pri aplikacii Mg?* a ATP.

Cim je podrla vas tento pohyb spésobeny?
A. Iba aktinom
B. Iba myozinom

C. Intermediarnymi filamentami vy
D. Aktinom a myozinom
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http://university.uog.edu/botany/474/fw/chara.htm

7. Kolchicin naruSuje tvorbu mikrotubulov deliaceho vretienka. Ako désledok by sme ocakavali:
A. Tvorbu polyploidnych buniek
B. Zastavenie delenia buniek
C. Tvorbu monoploidnych buniek
D. Indukciu delenia buniek

8. Enzymy patria k tzv. saturovatelnym systémom. To znamena, Ze ak pri rovnakej koncentracii
enzymu zvySujeme koncentraciu substratu, zvySuje sa aj rychlost reakcie (pozri graf nizsie).
Od urcitej koncentracie substratu sa vSak rychlost reakcie dalej nezvysuje, pretoze vietky
molekuly enzymu su saturované (nasytené) molekulami substratu.

[s]

Ak je enzym saturovany substratom, ako by ste zvysili rychlost tvorby produktu?
A. odobranim substratu
B. pridanim substratu



C. pridanim inhibitora
D. pridanim enzymu
E. zahriatim na 100 °C

9. Na obrazku nizSie vidite schému pankreatickej sekre¢nej bunky. Predstavte si, Ze pomocou
radioaktivne znacenych aminokyselin sledujete v bunke drahu enzymu ur€eného na sekréciu.
Ktora z odpovedi spravne popisuje trasu, ktoru protein prejde od translacie po vylucenie z
bunky?

1 sekrecna
vezikula

6 Golgiho
2 mitochondria aparat
5 jadierko

3 endoplazmatickeé
retikulum

A5-4-53-52->1
B.6 ->3-2
C.2-3—-1—-4
D.6—>4—-55—->3
E.3-6—-1

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN A HUB

10. Kysli¢ka (Oxalis sp.) je znama mechanizmom
sklapania listov (vid na obrazku). Tento jav je
obrannou odpovedou na:

A.ZvySenu koncentraciu soli v prostredi
B.ZvySenu intenzitu svetla

C. ZvySeny obsah vody v prostredi

D. Pritomnost toxickych latok v prostredi

Vymenuj aspori dva dalSie podobné obranné
mechanizmy (&i uz kratkodobé alebo vyvinuté
v ramci evolucie) vod&i tomuto faktoru:

11. Predstavte si, Ze chcete realizovat experiment na rastlinach, napr. efekt toxickych latok na
rychlost fotosyntézy. Jedna rastlina ma vacsie korene a druha mensie.
Pouzili by ste kvetinaCe rovnakej alebo roznej velkosti? Zdovodnite svoje tvrdenie.

Napoveda: Pouvazuijte, €i je pomer povrchu korenov a substratu délezity z hfadiska dostupnosti
mineralnych latok v substrate pre rastlinu.



12. V rastovom vrchole korefia mdzeme najst tri zony v zavislosti od vzdialenosti od Spicky
korefa. Prva z nich je meristematicka zéna, ktora obsahuje deliace sa bunky. Potom nasleduje
elongaéna zéna, kde dochadza k predlzovaniu buniek a napokon maturaéna zéna, kde sa
dokondi diferenciacia.

Ktory z grafov niZ8ie spravne zobrazuje zmeny objemu buniek v jednotlivych zénach?

meristematickd  elongaéna maturaéna
zéna zéna ‘ zéna
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13. Na nasledujucich obrazkoch vidite adaptacie rastlin na r6zne podmienky prostredia, Ci
sposob Zivota. Priradte Cisla z obrazkov | — VII (kazdy z nich obsahuje aj popis €asti rastliny,
ktora je na zachytend) k zodpovedajucim podmienkam (A — D). Pozor, niektoré obrazky su
navyse.

LT V. rez stonkou

TNV ONS G,




A. prilakanie opelovacov

B. zamokrené stanoviste

C. nedostatok vody

D. nedostatok dusika v péde

14. Obrazok dole znazorfiuje teplotu listu dvoch skupin rastlin fazule (Phaseolus vulgaris)
vystavenych teplu pomocou infraéerveného svetla. Jedna skupina (prazdne Stvoréeky) bola
pestovana pri optimalnej zasobe vody a druha skupina (trojuholniky) bola vystavena zatazi zo
sucha pocas 3 dni pred pokusom.

Na zaklade tychto vysledkov uvedte ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdepodobne spravne.
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A. Po 8 minutach expozicie k teplu rastliny zatazené suchom mali viac otvorené prieduchy
ako kontrolné rastliny.

B. Schopnost regulovat’ otvaranie a zatvaranie prieduchov sa zmen3uje s Casom u rastlin
obidvoch skupin.

C. Po asi 15 minatach expozicie k teplu, listy rastlin zatazenych suchom absorbovali zhruba
rovnaké mnozstva tepelnej energie ako emitovali.

D. Rastliny zo skusenosti poznavaju kompromisné rieSenie medzi zabranenim vydaja vody a
ochranou pred prehriatim.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCIiCHOV A CLOVEKA, ETOLOGIA

15. Pri audiometrickom vySetreni sluchu su pacientovi prehravané zo sluchadiel zvuky urcitej
frekvencie so zvySujucou sa hlasitostou. Ked pacient prvy raz zaCuje zvuk, da signal a vysledok
sa zaznamena. Grafickym vystupom vySetrenia je audiogram. Pri audiometrii je tiezZ mozné
porovnavat' pocutie pri vedeni zvuku vzduchom, resp. kostou (cez processus mastoideus
spankovej kosti), €o je vyznamny diagnosticky parameter. Napriklad ak pacient trpi
nedoslychavostou (hypoacusis), audiogram poméze rozliSit, €i sa jedna o chybu vedenia v
strednom uchu, alebo poSkodenie vnutorného ucha. Na obrazku nizSie vidite normalny
audiogram a niekolko dalSich (1 - 4). Urcte, ktory z audiogramov patri:

A. pacientovi s nedoslychavostou spésobenou znehybnenim sluchovych kosti¢iek hnisavym
zapalom stredného ucha.

B. pacientovi s nedoslychavostou spésobenou uzivanim chemoterapeutika toxického pre
bunky sluchového organu.
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16. Britsky fyziolog Vincent Wigglesworth Studoval zvliekanie krv cicajucej bzdochy Rhodnius
prolixus z ¢elade Reduviidae. VSimol si, stimulom pre zvliekanie lariev je nacicanie sa krvi. Ak
bzdochu dekapitoval (odstranil jej hlavu) hodinu po cicani, k zvliekaniu nedoslo. Ak sa vSak
dekapitacia udiala tyzdef po nacicani, bzdocha sa zvliekla (Rhodnius médze bez hlavy prezit
niekolko mesiacov, aj rok). Wigglesworth formuloval hypotézu, zZe po nacicani sa krvi vznika v
hlave latka, ktora spusta zvliekanie a pomaly difunduje do tela. Larva dekapitovana po hodine
sa teda nezvliekla, pretoze spustac sa eSte nedostal do tela

1) Ktorym z nasledujucich experimentov by ste testovali tuto hypotézu?
A. Dekapitovat dve larvy bzdochy hodinu po cicani a prepojit ich tela prostrednictvom
miniaturnej sklenej trubicky, ktora umozni telesnym tekutinam prechadzat z tela jedného
jedinca do druhého.
B. Dekapitovat dve larvy bzdochy tyzden po cicani a prepojit ich tela prostrednictvom
miniaturnej sklenej trubicky, ktora umozni telesnym tekutinam prechadzat z tela jedného
jedinca do druhého.
C. Dekapitovat’ jednu larvu hodinu a jednu larvu tyZder po nacicani a prepojit ich tela
prostrednictvom miniaturnej sklenej trubi¢ky, ktord umozni telesnym tekutinam prechadzat z
tela jedného jedinca do druhého.
D. Dekapitovat’ dospelu bzdochu hodinu a larvu tyzden po nacicani a prepojit ich tela
prostrednictvom miniaturnej sklenej trubic¢ky, ktora umozni telesnym tekutinam prechadzat’ z
tela jedného jedinca do druhého.

2) Aky by mal byt vysledok vasho experimentu, v pripade, Ze hypotéza plati?
A. len bzdocha dekapitovana hodinu po cicani sa bude zvliekat
B. len bzdocha dekapitovana tyzden po cicani sa bude zvliekat’
C. obe bzdochy sa budu zvliekat
D. ani jedna bzdocha sa nebude zvliekat

17. Proteiny transportujuce kyslik a ich afinita ku kysliku su rozdielne medzi organizmami ale
zaroven aj v ramci organizmu.
Ktory vyrok je pravdivy?



A. Pri rovnakom parcialnom (Ciastkovom) tlaku kyslika je saturacia hemoglobinu plodu vysSia
ako u matky.

B. Hemoglobin ma nizSiu afinitu ku kysliku v blizkosti buniek zabezpecujucich anaerébnu
glykolyzu.

C. Hemoglobin cicavcov, schopnych ponarat sa hlboko, ma vysSiu afinitu ku kysliku ako u
cicavcov z vysokych poléh.

D. Hemoglobin je efektivnejsi pri prenose kyslika ako hemocyanin (ekvivalentny protein
mnohych ¢lankonozcov, ktoré viazu kyslik nekooperativne).

18. V roztoku podobnom extracelularnej hmote mozgového tkaniva v atmosfére Cistého kyslika je
ulozeny neurdn. Po niekolkych minutach do roztoku pridame kyanid, ktory zablokuje elektrénovy
transport.

Ktory vyrok je pravdivy?
A. Koncentracia K* iénov v bunke vzrastie.
B. Pravdepodobnost spontanneho akéného potencialu stupne.
C. Koncentracia H" iénov v medzimembranovom priestore mitochondrii vzrastie.
D. Koncentracia uhli¢itanov v roztoku vzrastie.

19. Respiracny kvocient (RQ) dospelej zeny bol stanoveny na 0,7 pri koncentracii kyslika 170ml/I
vo vydychnutom vzduchu. RQ je pomer medzi vylu€éenym mnozstvom oxidu uhli€itého a
absorbovanym mnozstvom kyslika. V nasledujucej schéme si mézete vSimnut priebeh
metabolizmu glukdzy a kyseliny palmitovej:

glukéza Cs H1206+6 O, — 6 CO, + 6 H,O
kyselina palmitova C;sH3,0, + 23 O, — 16 CO, + 16 H,0O

Ktory vyrok je pravdivy?
A. Zena dodava okolo 119ml CO, do kazdého litra vydychnutého vzduchu.
B. Ak by Zena metabolizovala vylu€ne glukézu, jej RQ by bol vy$si ako v pripade
metabolizmu kyseliny palmitovej.
C. Merania su zhodné s Zenu metabolizujucou iba kyselinu palmitovu.
D. Pokial by Zena niekolko minut rychlo bezala, jej RQ by vyrazne kleslo.

20. Obrazok nizSie ukazuje sonogramy spevu dvoch druhov vtakov, zebri¢ky Cervenozobej
(Taeniopygia guttata) a pamuchara vychodného (Sayornis phoebe). Experiment sledoval vyvin
piesnhe u tychto dvoch druhov — v oboch pripadoch bola pokusna skupina mladat v skorom veku
experimentalne ohlusena, pricom kontrolné jedince mali sluch normalny. V dospelosti sa potom
porovnali piesne oboch skupin mladat s piesriou ich otcov. Reprezentativne vysledky vidite na
obrazku.

Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. U mladat pamuchara nemala strata sluchu vplyv na u€enie sa piesne na rozdiel od
zebricky.
B. Ohlusené mladata pamuchara sa, na rozdiel od zebri€iek, dokazu naucit spravnu podobu
piesne svojho druhu.
C. Pamuchare maju na rozdiel od zebriCiek vrodenu finalu podobu piesne, ktort sa nemusia
ucit.
D. Podobny experiment by sme mohli urobit aj so samicami a ich dcérami, priCom u tychto
druhov sa budu vysledky od samcov znacne odliSovat'.
E. Podobny experiment by sme mohli urobit’ aj so samicami a ich dcérami, pri€om u tychto
druhov méZeme oCakavat podobné vysledky ako u samcov.
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21. Herbivorné cicavce vyuZzivaju rozmanité stratégie travenia celulézy. Prezuvavce maju napr.
zloZeny Zaludok, iné druhy vyuZivaju predizené &revo.
Ktory vyrok je pravdivy?
A. Zastupenie rozmanitych aminokyselin v tenkom Creve prezuvavcov sa odliSuje od ich
zastupenia v pozutej potrave.
B. Prezuvavce sa Zivia svojim trusom natravenym v slepom ¢Creve, aby tak pokryli nutricné
potreby.
C. U monogastrickych herbivorov (bez zloZeného Zaludka) prebieha absorpcia nutrientov

najma v hrubom Creve.
D. Vacsina baktérii v Zaludku monogastrickych herbivorov je schopna produkovat celulazu.

D. GENETIKA

22. Dvom zdravym rodicom sa narodi dieta postihnuté zriedkavym genetickym ochorenim. Dieta

ma zdravu sestru.

Ktory vyrok je pravdivy?
A. Ak je zname, Ze ochorenie sa vyskytovalo v rodine otca, ide skér o autozomalne
podmienené ochorenie ako ochorenie viazané na pohlavie.
B. Keby i8lo o recesivne ochorenie viazané na pohlavie, pravdepodobnost toho, Ze sestra je
prenasacka, je 50%.
C. Keby islo o autozomalne recesivne ochorenie, pravdepodobnost toho, Ze sestra je
prenasacka, je 50%.
D. Ak je zname, Ze ochorenie sa nevyskytovalo ani v jednej rodine, mutacia je bud
autozomalne recesivna alebo v tejto rodine vznikla len u postihnutého dietata.

23. Recesivna epistaza je Specificky priklad génovej interakcie, kedy epistaticky gén
v homozygotne recesivnej konstitucii modifikuje fenotypovy prejav iného génu. Gén B v naSom
hypotetickom priklade kdduje farbu srsti u mysi. Jeho dominantna alela B podmiefiuje produkciu
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Cierneho pigmentu, zatial ¢o recesivna alela b produkuje hnedy pigment. Recesivne epistaticky
gén C kompletne inhibuje produkciu pigmentu, ¢oho vysledkom je biela srst u mysi. Aky
mobzeme oCakavat fenotypovy Stiepny pomer v F2 generacii?

U e
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24. Reverzna transkriptaza je enzym schopny produkovat komplementarnu DNA (cDNA) z RNA
templatu v procese reverznej transkripcie. Tento mechanizmus sa v bunkach vyskytuje len
ojedinele. Oznacte proces/-y, v ktorych je zalenena reverzna transkriptaza.

A. prokaryoticka DNA replikacia

B. transkripcia tRNA

C. replikacia retrovirusov

D. replikacia koncov chromozémov (telomér)

25. Na malom pasienku bolo zozbieranych 500 jedincov dvoch velmi pribuznych druhov slimakov.
Geneticka analyza odhalila lokus, v ktorom ziaden z jedincov nebol heterozygotny, napriek
tomu, Ze na danom lokuse sa u oboch druhov vyskytovali dve alely. Oba druhy a vSetky
genotypy sa vyskytovali rovhomerne v homogénnom biotope.

Ktory vyrok je pravdivy?
A. Tieto slimaky sa rozmnozuju samooplodnenim.
B. Kvéli malej velkosti populacii pésobi na oba druhy silny geneticky drift
C. Tieto slimaky sa rozmnoZzuju hermafroditicky.
D. Tieto slimaky sa krizia prednostne s jedincami s rovnakym genotypom.

26. Jedinec s troma parmi chromozémov ziskal jednu sadu chromozémov (oznagenych ako A, B
a C) od samicieho rodi¢a a druht chromozémovu sadu (A", B" a C’) od samcieho rodi¢a. Aka
Cast gamét vytvaranych tymto organizmom bude niest len chromozémy materského povodu?
Aka Cast gamét vytvaranych tymto organizmom bude obsahovat chromozémy aj materského, aj
otcovského pévodu? Pri odpovediach neberte do Uvahy mozny crossing over.

E. EKOLOGIA

27. Medzi znaky, ktoré umoznuju rastlinam branit' sa pred bylinoZzravymi cicavcami, patria:

A. pritomnost tfiov a toxinov

B. prizemna listova ruzica

C. listové meristémy nachadzajuce sa blizko pri zemi

D. symbiotické baktérie na korefioch

E. spatné haciky na plodoch, ktoré sa dobre zachytavaju na srsti zvierat

28. Pionerske rastliny:

A. sa v ramci sukcesie objavuju zvacsa ako prvé

B. maju Casto drobné semena, ktoré sa Siria na velké vzdialenosti a umoZzniuju im kolonizovat
nové stanovistia

C. maju vysoké naroky na Ziviny a kvalitu pédy



D. su spravidla tie isté druhy, ktoré sa na danom stanovisti udrzia az do klimaxového Stadia
ekosystému
E. ani jedna z uvedenych odpovedi nie je spravna

29. Efektivna velkost populacie oznacuje pocet jedincov, ktoré sa v danej populacii zu¢astnuju
rozmnozovania, a teda je vzdy menSia, nez celkova velkost. Kedy je efektivna velkost
populacie blizka celkovej?

A. ak sa druh rozmnozuje asexualne

B. ak sa vacsina jedincov nedozije reprodukéného veku

C. ak druh patri k socialne Zijacemu hmyzu

D. ak existuju v pocetnosti druhu velké medziro&né vykyvy

30. Rastlinny druh obyva tri rézne stanovistia A, B a C, pricom populacie z rozli¢nych stanovist sa
liSia aj geneticky. Pre posudenie ulohy lokalnej adaptacie druhu v genetickych rozdieloch bol
realizovany tzv. reciproky transplantaény experiment, pri ktorom semena zozbierané z
rozdielnych stanovist rastli na vSetkych troch stanovistiach. Po roku vedci skimali fithess
sledovanych rastlin spo€itanim Zivotaschopnych semien vytvorenych jednym jedincom (os Y).
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Na zaklade tychto vysledkov oznacte, ktoré tvrdenia su spravne.
A. Rastliny zo stanovista A su lokalne adaptované na ich prirodzené prostredie.
B. Rastliny zo stanoviSta B su lokalne adaptované na ich prirodzené prostredie.
C. Rastliny zo stanovista C su lokalne adaptované na ich prirodzené prostredie.
D. Stanoviste C je menej vhodné pre tieto rastlinné druhy ako stanovistia A alebo B.

31. V dreve stromov mierneho pasma odrazaju letokruhy rézne ekologické podmienky
(priestorovo i €asovo). Tri ihlicnaté stromy rovnakého druhu boli spilené v rovnakej vySke
kmena v rovnakom roku. Rezy kmeriom na obrazku su nakreslené v rovnakej mierke.
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Na zaklade tychto rezov oznacte ktoré tvrdenia su spravne
A. Stromy | a Il pravdepodobne rastli v rovhakych podmienkach.
B. Strom Il bol pravdepodobne vystaveny vyraznejSim klimatickym odchylkam medzi rokmi
ako strom |I.
C. Stromy I a lll pravdepodobne nepochadzaju z rovnakého lesa.
D. Nesumerny vzor stromu Ill méze byt v désledku konstantnej expozicie na silny vietor,
ktory zacal zhruba pred 10 rokmi.

F. EVOLUCIA A SYSTEMATIKA

32. Gupka duhova Poecilia reticulata ma vo svojom prirodzenom prostredi dvoch vyznamnych

predatorov. Prvy predator, halanik, lovi juvenilné, eSte nevyfarbené jedince. Zastupca Celade
cichlidovitych lovi gupky v dospelosti, ked uz st pine vyfarbené. Cim si saméeky gupky
pestrejSie sfarbené, tym atraktivnejSie su pre samicky, ale zaroven viac atrahuju predatora
spomedzi cichlid.
Vedci urobili nasledovny experiment. Z populacie gupiek Zijucich v jazere, kde sa ako jediny
predator vyskytovali cichlidy, odobrali 600 jedincov a umiestnili ich do jazera, kde predtym
Ziadne gupky neboli a kde sa ako jediny predator vyskytoval halancik. Grafy niZSie reprezentuju
hodnoty zmerané u uvedenych 600 jedincov (1) a hodnoty v populacii gupiek v jazere s
halanéikom namerané po 15 generaciach od introdukcie (2). Co dokazete na zéklade tychto
grafov usudit?

[

14

s
£
o 10 w12
&z o
m m
c c 10
e 8 £
=
2 = 8
S 6 =
=) =
5 z 6
L] =)
£ o«
= z
= 2 S
o T 2
0 0
1 2 1 2

A. pbvodna populacia gupiek v jazere s cichlidami bola pestrejSie sfarbena

B. cichlidy v skutoénosti nepreferuju pestrejSie sfarbené jedince gupiek ako potravu

C. halanciky nepreferuju pestrejSie sfarbené jedince gupiek, preto sa podiel pestro
sfarbenych jedincov po presadeni do jazera s halan¢ikmi znizil

D. po introdukcii do jazera s halan€ikmi mali pestrejSie sfarbené samc&eky gupky vyhodu pri
ziskavani partnerky na parenie oproti menej vyrazne sfarbenym samcekom

E. v pbvodnom prostredi s cichlidami bol voci pestro sfarbenym sam&ekom pritomny
selekcny tlak
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33. Na obrazku je schéma stavby tela zirafy. Zvyrazneny je rekurentny laryngealny nerv. Tento
nerv je vetvou bludivého nervu (nervus vagus), oddeluje sa od bludivého nervu pri mozgovej
baze, pokraduje popri bludivom nerve dolu krkom, obta¢a sa okolo srdcovych tepien a vracia sa
spat hore krkom, kde nakoniec inervuje hrtan (larynx). Miesto odvetvenia nervu a miesto
inervacie su teda vzdialené len niekofko centimetrov, no napriek tomu je rekurentny laryngealny
nerv dlhy niekofko metrov. Ako mohol v evolucii vzniknut' takyto zjavne neefektivny spdsob

inervacie hrtanu? WMozoq

l Rekureniny laryngealny nerv

Krénd tepna

Blddivy nerv

A. pokial takyto znak existuje, musi tento dlhy nerv vykonavat nejaku dalSiu funkciu, inak by
zanikol

B. u predka vsetkych stavovcov, ktory sa podobal dneSnym rybam, kde sa tento nerv v
evolucii objavil, boli miesto vetvenia nervu a miesto inervacie rovnako vzdialené bez ohladu
na to, kadial nerv viedol a pri neskorSom vyvoji krku sa nerv uz iba prediZoval
C. dlhSi nerv predstavuje evoluénu vyhodu, pretoze dokaze rychlejSie prenasat vzruchy
D. evolucia vzdy smeruje ku konkrétnemu idedlnemu planu stavby tela - takyto dihy nerv
nemusi byt v su€asnosti selekéne vyhodny, ale je pren oCakavana selekéna vyhoda v
evoluénej buducnosti Zirafy

34. Ktoré z uvedenych dvojic znakov mdzeme oznadit ako homolégie?
A. kridlo muchy a kridlo netopiera
B. tykadla v&ely a tykadla chrobaka
C. kon¢atiny ¢loveka a chrbtové a chvostové plutvy kaprovitych ryb
D. Ziabre ryb a pluca vtakov
E. blastocél a célom

35. Napiste do odpovedovej tabulky, ktoré tvrdenia o lymskej boreliéze su nepravdivé:

jej prenasacom méze byt macka

je spdsobena virusom Borrelia burgdorferi

je spdsobena baktériou Borrelia burgdorferi

je prenasana klieStami

prejavom ochorenia je erythema migrans, putujuca ¢ervena Skvrna

prejavom ochorenia su periodické zachvaty horucky, spravidla v intervaloch 3-4 dni
spOsobuju ju toxiny, ktoré produkuju niektoré druhy kliestov

. najCastejSie sa prejavuje ako zapal mozgovych blan (meningitida) alebo zapal mozgu
(encefalitida)

IOTMUOw
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36. Pre druh platia nasledovné vyroky:
A. druh je subor jedincov zijuci v istom Case a priestore, ktoré su schopné plodného krizenia
B. nové druhy vznikaju zasadne krizenim 2 uz existujucich druhov
C. kriZzenie dvoch odliSnych druhov méZze viest ku vzniku Zivotaschopného potomka
D. kazdy druh je nedelitelnou sucastou spolocenstva, v ktorom Zije a jeho vymretie spdsobi
vymretie vSetkych ostatnych druhov daného spoloCenstva

37. V tabulke nizSie je uvedenych niekolko znakov a informacia o tom, u ktorych organizmov boli

pozorované. Co na zaklade tychto Gdajov viete usudit o fylogenéze vyssich rastlin?

Znak / Organizmus Cervenariasa |riasa pecenovka praslicka dub letny snezienka
Chondrus Chara Marchantia Equisetum Quercus robur | jarna
crispus vulgaris polymorpha arvense Galanthus

nivalis

pritomnost’ chlorofylu b b 4 v v v v v

pritomnost’ chlorofylu d v 4 b 4 4 b 4 X

praslenovité vetvenie X v b 4 v b 4 b 4

stonky

komplexy b 4 v v v v v

celulézosyntetazy

usporiadané v rozetach

pritomnost

peroxizomalnych b 4 v v v v v

enzymov na

degradaciu

fotorespiracnych

produktov

pritomnost v v v v v v

glyceraldehyd-3-fosfat

dehydrogenazy

tvroba fragmoplastu b 4 4 v 4 v v

A. chlorofyl d nie je esencialny pre suchozemské vysSie rastliny, ale je nevyhnutny pre riasy

Zijuce vo vode, zrejme sa pocas evolucie stratil pri kolonizacii pevniny rastlinami
B. u char a vysSich rias nedochadza k fotorespiracii, pritomnost’ fotorespiracie je starobyly

znak

C. Cervené riasy a vysSie rastliny zdielaju posledného spolo¢ného predka, ktory sa na Zemi
vyskytoval skér, ako posledny spolo¢ny predok vysSich rastlin a char
D. chary su vys8im rastlinam fylogeneticky pribuznejSie, nez Cervené riasy

38. Teraz sa pozrite na 4 kresby typickych zastupcov 4 velkych skupin mnohobunkovcov
Ktory vyrok je pravdivy?
A.Organizmus | je typicky dorzoventralnym sploStenim a pasovou nervovou sustavou.

B.Organizmus Il je charakteristicky hydrostatickou opornou sustavou, kutikulou, rdrkovitou
traviacou sustavou a gonochorizmom.
C. Organizmus lIl je typicky telom obalenym plastom, ktorého zakladnou latkou je tunicin.

D. Organizmus IV je charakteristicky endoskeletonom s vapenatymi Struktirami a
vaskularnym systémom kanalikov s rozmanitou funkciou, vratane pohybu.
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Odpovedova tabulka

Kod

Body

B0 |N|o|g A~ Wi

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

spolu
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